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Garantir la qualité des eaux destinees au re-use : necessite de

caractériser et quantifier les NP de maniere fiable pour imaginer
les solutions de traitement adaptées
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= Presence de NP en concentrations importantes :

quel impact sur les organismes ? Contribution
dépendante de la taille ?
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LE PROJET EXTRANEF

Objectif : Systeme de filtration membranaire in situ pour extraire, fractionner par taille et concentrer les NP.
But : Analyses par Pyrolyse-GC-MS et tests d’écotoxicité par le biais de fractions liquides.

.C
. |
4 Extraction de NP ® ¢
= presents dans des
[ echantillons reels So
Mise au point de I"'EXTRANEF,
@ Choix des Complexification du milieu : colloides de  prélevements eau réelle et calculs de
3 _ o @ Prototype de — polystrene générés par érosion flux de NP dans I'environnement
< (1) Choix des conditions de cvsteme ST -
g membranes en concentration d’e%craction _ _: Y @FREJ\/\
= filtration frontale (tangentiel, EXTRANEF : ). ﬁ’c~J =
- vibrations) ¥ | ,
Filtration frontale en cascade de spheres
fluorochromes 500 + 200 + 50 nm Essais en filtration tangentielle
Retention rates for each particle size, Recovery rates for each particle size,
binary mix on level 2 membrane materials binary mix on level 2 membrane materials
Retention rates for each particle size, Recovery rates for each particle size, 120 - - DES 500 KDa
ternary mix on level 1 membrane materials ternary mix on level 1 membrane materials . I 0 0 N PVDE 0.1
100 -~ I - if};gt‘i};im 120 - [ T i?/;g?)541;11n1 ) gi I g 100 - MCE 0.1 pm
— I w - | X2 100 | — I N &E PES 500 kDa % 507
N Q =~ 60 - PES 0.1 —
— &03 o0 X o o0 g 11\3/1\(/3113;001.1 um E‘ 60
G) S ?33‘ (@) I= 0 .1 pm G>-)
OO g 40 b 60 E % % 40
S| |2 2 = <
LL] < 207 . % 40 - 1 I 20 4
O 0-
— D - I I ] A - 0 ' '
\ | 1 50 200 50 200
~20 | | | . | | | Particle size (nm) Particle size (nm)
50 200 500 50 200 500
i ' Particle si ’ ‘
Particle size (nm) article size (mm) [ Fffet des vibrations sur le flux J
Images MEB membranes etage 1 apres ﬂltratlon Normalzed fioe versus filtered volume NormiTood i vorms g
S | , , ' g )3 for 500 4+ 50 nm on PES 0.45 pm for 500 + 50 nm on PES 0.45 pm
1.2 1 1.9 - e Without vibrations

With vibrations

1.0 A 1.0

= =
= =

o " \\

0.4 1 0.4 1 -

e  Without vibrations 4 M
With vibrations y
. 6.0KV LE :04:01 . gg omm 10:54:14 : : 225 0.2 r ’ T . r ,. 0.2 1 «
0 50 100 150 200 250 (]) 1(;0 Q[I)() 3(I]0 4(|]0
500 + 200 + 50 nm sur PES 500 + 200 + 50 nm sur PVDF 500 + 200 + 50 nm sur MCE Filtered volume (mL) Filtration time (s)

0,45 um 0,45 um 0,45 um

( GF/F : filtre en fibre de verre \
CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES O st de Celluose Modific
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Présence de NP sur le Rhdne en concentrations importantes. L PET . Polytéréphalate déthylene
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« Les vibrations permettent de limiter le colmatage, d’ameliorer la selectivite, le flux et la duree de filtration.
« Mais I"'augmentation du facteur de concentration ou la complexification du milieu entraine un colmatage important : nous P."

allons passer en filtration tangentielle couplée a des vibrations pour améliorer la séelectivité et garantir la fiabilité du
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dosage des NP avec ce procede.
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